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安全规则及注意事项

·  使用仪表之前，请仔细阅读使用说明书。

·  各种测量操作说明书有图指导，图中数字指示操作步骤；可帮助不熟悉万用表的用户正确使用仪表。

·  使用前应检查仪表壳体无破损，表笔绝缘层完好。

·  测量电压、电流请不要超过仪表量程规定的极限。

·  电压高于直流60V或交流42V会对人体构成危险，测量较高电压请务必谨慎操作，防止电击事故发生。

·  被测电压倘若和“大地”间存在较高“共模电压”同样是安全威胁；此“对地电压”不得超过1000Vp-p。

·  仪表内保险丝更换时只允许用相同类型和规格。

·  打开仪表底壳前须拔除表笔；合上底壳后必须旋紧螺钉，是免受意外电击的安全要领。

·  液晶屏显示电池符号时，表示仪表内电池电量不足，应及时更换电池，以确保仪表正常工作。

·  倘仪表长期不用应取出电池，以免电池漏液损坏仪表。

· 仪表不可受潮，应存放于干燥和干净的环境。

· 请勿用化学溶剂擦拭仪表。

· 请勿自行拆卸、变更、改装仪表。

概  述
   HD28系列数字万用表具有以下特点：

· 该系列仪表安全标准：表壳不多开孔，仪表外表面与测量线路有更高的安全系数（6000V绝缘强度试验）。全部测量操作均通过表笔插孔进行。

· 表笔插孔保护情况：仪表20A大电流测量插孔没有保险丝保护，使用中请按说明书要求小心操作。其余输入插孔有安全保护措施，分别使用PTC热敏电阻或保险丝进行保护。（附送“多用途插座”，使方便对三极管、电容等器件测量）

★误插表笔自动识别与提示：仪表对“误插表笔”操作能够自动识别：开启电源后，如果表笔插入电流输入插孔，而旋转开关选择的档位与之不对应，仪表用急促的断续式声光发出警示，迫使操作者纠正。

· 200MΩ测量无须扣除尾数：对于200MΩ高阻值电阻测量，与其它各档电阻测量，将仪表输入端短路后仪表指示值为零；电阻测量的结果也无须扣除底数。

· 自动关机功能：为防止对9V电池的无谓消耗，仪表开启电源15分钟后自动关机，如须继续使用仪表，请重新按动电源开关。

· 仪表保护套：仪表配备软塑胶保护套，可减少仪表跌落时损坏的几率。保护套带有支架，用于调整适宜的视角。

· 电池盒：更换电池时，电池的正、负极方向不对是无法安装就位的，换回正确的方向，才能轻松就位。换电池时把电池盒紧固锣丝旋出，电池盒包括电池应能弹起少许，不须费力撬出。

 HD28系列数字万用表测量功能一览表
	   型号  功 能               
	HD2801
	HD2802
	HD2803
	HD2805
	HD2806

	最大示值
	1999
	1999
	1999
	1999
	19999

	直流电压
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	交流电压
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	直流电流
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	交流电流
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	电阻
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	电容
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	温度
	
	▲
	
	▲
	

	频率
	
	
	▲
	▲
	▲

	通断检测
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	二极管
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	三极管
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	自动关机
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	数据锁定
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲

	


符 号 说 明
	
	安全提示
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使 用 方 法

检查仪表
测量前,应检查仪表及表笔是否完好无损,电池是否有电。

仪表如有问题,须修理好再使用。

过载信号的说明[image: image13.wmf]
当仪表显示器仅最高位显现“1”或“OL”（超出量程），在电压测量和电流测量情况下，表明已经过载，仪表须选择更高的量程。如果最高量程下情况依旧，应立即中断测量，查找原因并纠正。

此外，仪表超量程显示“1” 或“OL”在某些档位是常见的，通常也是正常的。例如：电阻测量，线路通、断检测，二级管测量等等，不赘述。

附图

说明书附图1-图14可帮助你掌握对仪表正确操作，图中的数字用来表示测量操作的顺序或步骤；在阅读说明书时请对照各个附图。

直流电压测量                     参看图1
1.将量程开关旋至V[image: image14.wmf]   测量区段选取一个合适的量程。

2.红色表笔插头插入V插孔;黑色表笔插头插入COM插孔。

3.表笔的测量端接到电路的待测点。

4.从显示器读取测量数字。

交流电压测量                     参看图2
1.将量程开关旋至V [image: image15.wmf]  测量区段选取一个合适的量程。

2.红色表笔插头插入V插孔;黑色表笔插头插入COM插孔。 

3.表笔的测量端接到电路的待测点。

4.从显示器读取测量数字。

电压测量对象可能是危险高电压,须小心谨慎进行。

电流测量的准备工作
·关断待测回路的电源。

·注意被测回路的开路电压不得超过220V。

·如果量程开关不旋到相应位置，将表笔插头插入“mA”或“20A”插孔时，仪表会发出急促的声光警告。（倘若该项功能消失，应检查仪表保险丝是否熔断。）

·“20A”插孔无保险丝保护。进行10A以上的大电流测量时,每达到或超过15秒钟则应暂停，待仪表内部适度降温，再进行下一次测量。[image: image16.wmf]Ω
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·电流测量的对象通常是回路中的“负载电流”，与电压测量有很大区别。当仪表置于电流测量状态，就不可以去测量“电压源”——例如将表笔插入220V市电插座，这种错误操作会造成电源短路，并引起与“短路”有关的严重后果。

直流电流测量                     参看图3
1. 估计待测电流大小，将量程开关旋至A   测量区段选取一个合适的量程。被测电流较大时, 应选择20A（安培）量程。

2.根据选择的量程, 将红色表笔插头插入mA或20A插孔;黑色表笔插头仍插入COM插孔。

3.关断待测回路的电源。

4.断开回路中负载的一端，将仪表按串联方式接入回路。

5.正确连接后,开启待测回路的电源。

6.从显示器读取测量数字。

交流电流测量                     参看图4
1. 估计待测电流大小，将量程开关旋至A   测量区段选取一个合适的量程。被测电流较大时, 应选择20A（20安培）量程。

2.根据选择的量程, 须将红色表笔插头插入mA或20A插孔;黑色表笔插头仍插入COM插孔。

3.关断待测回路的电源。

4.断开回路中负载的一端，将仪表按串联方式接入回路。

5.正确连接后,开启待测回路的电源。

6.从显示器读取测量数字。

电阻测量                         参看图5
1.将量程开关旋至Ω测量区段选取一个适当量程。

2.黑色表笔插头插COM插孔；红色表笔插头插入Ω插孔。

3.如果测量在线电阻,须关断电路的电源,并使电路中的电容泄放贮存的电荷。准确地测量应挑起电阻的一端。通常不允许在电阻量程位置去测量电压。

4.表笔的测量端接到被测电阻的两端。

5.从显示器读取测量数字。

线路通断测量（线路电阻＜30Ω）    参看图6

1.将量程开关旋至    位置。（与二极管检测共用档位）

2.黑色表笔插头插COM插孔；红色表笔插头插入Ω插孔。

3.被测量线路如果带有电源则必须断开。通断测量不能用于测量带电线路。

4.表笔的测量端接到电路的待测点。

5.被测量两点如果是连通的，仪表蜂鸣器会发出连续声响，面板上红色发光二极管也同时点亮；使测量人员对线路的通断作出快速判断。如果被测两点是断开的，则没有声光；且显示器超量程显示“1”或“OL”。

二极管检测                       参看图7
1.将量程开关旋至    位置。（与通断检测共用档位）

2.黑色表笔插头插COM插孔；红色表笔插头插入Ω插孔。

3.被测量线路如果带有电源则必须断开。二极管检测不能用于测量带电线路。

4.红色表笔测量端接到二极管正极，黑色表笔测量端接到二极管负极，显示器显示二极管导通的“正向压降”

通常为0.5 - 0.7V。表笔作正、负极反接时二极管不导通，显示器超量程显示“1”或“OL”。

5.测量结果不符则可能二极管已毁坏，可请教专业人士。

电容测量                         参看图8
1.将量程开关置于电容测量位置C 。

2.黑色表笔插头插COM插孔，红色表笔插头插入Cx测量插孔——电容测量与mA测量共用表笔插孔（仪表内部也共用mA保险丝进行保护）。                            

  如果使用表笔测量电容感觉不方便，也可以把“多用插座”（附件）插入仪表中间两个插孔——mA和COM插孔；再将电容插入“多用插座”进行测量。——用“多用插座”进行测量附带的好处，是使你不至于用表笔误测电压。

3.仪表不允许在电容测量档位测量电压，否则会熔断仪表内的保险丝或造成更大损坏。

如果测量在线电容,须关断电路的电源,并使电路中的电容安全放电。复杂的线路通常须挑起电容器的一端进行测量。

4.表笔测量端接到电容器两端。

5.从显示器读取测量值。

频率测量                        参看图9
1.将量程开关旋至Hz 位置。

2.黑色表笔插头插COM插孔；红色表笔插头插Hz插孔。

3.表笔的测量端连接到频率信号源。

4.从显示器读取频率测量值。

温度测量                        参看图10
1.将量程开关旋至   测量位置，仪表应显示室温。

2.将所附K型热电偶冷端插头插入仪表输入插孔: 热电偶正极插入   插孔, 负极插入COM插孔。（若热电偶系扁型插头，可通过多用插座转接，不赘述。）

3.将热电偶的热端（测量端）置于测温点。

4.从显示器读取温度值。

三极管测量                      参看图11
1.将量程开关旋至hFE位置。
2.将所附多用插座按极性插入COM和hFE插孔。

3.确认三极管是NPN还是PNP型，并确认e、b、c管脚的        排列。将管脚正确无误插入多用途插座对应的插孔。

（如何借助“二极管测量”确认三极管的类型和管脚，可请教技术人员，不赘述。）

4.从显示器读取三极管hFE值。

错插表笔时声光警示
·    mA和20A插孔不能用来进行电压测量，否则不但会熔断仪表内的保险丝，还会使“电压源”短路造成
跳闸或更大损失。

· 当你将表笔插入mA或20A插孔，而量程开关未置于相应位置；或者将量程开关旋至无关的档位而表笔仍保留在mA或20A插孔；仪表将发出声光警示，强迫你纠正。

· 倘若这一警示功能丧失，你应检查仪表内保险丝是否已经熔断。从而，你可以借助这一警示功能来判断仪表内mA保险丝是否完好。

自动关机功能
·仪表具有自动关机功能，开机15分钟后仪表会自动停止供电，目的是防止对9伏电池的无度消耗。用户倘不需此项功能，可预先通知厂家。

·自动关机后液晶屏停止显示，按动电源按键可重新恢复供电。

读数保持
·仪表具读数保持功能，用HOLD键锁定数据和退出。

·液晶屏以符号“HOLD”显示读数保持状态。

维 护 保 养

清 洁
清洁仪表时，用柔软湿布小心拭擦。不得使用苯、丙酮、醚及其它溶剂。

问题解答
如果发觉仪表不能正常工作，请按以下步骤检查。
1.对照说明书相关章节检查操作是否得当。
2.检查表笔及表笔导线是否完好，连接有无问题。

3.确认电池正常供电且电量充足。如果发现显示器上显现电池符号，应立即更换电池。

4.倘电流测量不能正常工作，应检查保险丝是否熔断。
电池及保险丝的更换              参看图12
注 意

为避免电击事故，在更换电池和保险丝前，

必须停止测量，并将表笔从表笔插孔拔出。

更换电池和mA保险丝须去除仪表护套，旋出仪表底壳上的两颗螺钉，揭开仪表底壳。

更换电池时，须选用优质产品，劣质电池漏液将对仪表造成损坏。

更换保险丝须用相同规格，保险丝上的F符号表示“快速融断型”。装入新保险丝时，保险丝夹应具有足够夹持力，使接触可靠。

按相反顺序重新装上仪表底壳、并旋紧螺钉，套回护套。

修 理

所有要修理和校验的仪表请委托代理商，或按末页注明的地址寄给厂家或特约维修部。请务必填写清楚你的姓名，公司名称，地址，邮政编码，电话号码，以及购货发票；还应包括问题简短说明和你的服务请求；附上保修卡，连同表笔和仪表一并寄来。
注 意

仪表免费保修期为一年，以购买日期为准。请保存好你的保修卡和购货发票。
任何超出仪表使用极限造成的损坏、以及由于操作错误、违反电工仪表使用常规造成的损坏不在保修之列。
自行拆卸修理造成的损坏也不在保修之列。
对于不属于保修之列的修理服务，会适当收取费用。

海外用户的保修及售后服务，请与销售代理商联系。
技 术 特 性
显示器： LCD液晶显示器。3-1/2位（1999）与4-1/2位   （19999）数字显示，正、负极性显示。

超量程：    仅最高位显示“1”或“OL”。

直流基本精度：  （1999）与 0（19999）
输入插孔提示：  智能识别、声讯警示。
自动关机功能：  开机后约15分钟。
电源：          9V电池一节，静态工作电流约1-5 mA。
外形尺寸：      200×80×40mm（带护套）。
重量：          约35g（包含电池、护套）。
环境条件： 工作温度：℃℃相对湿度< 85%
储存温度：℃℃相对湿度
保证准确度的温度：℃℃相对湿度0
附件：使用说明书，产品合格证，

      表笔一付，多用途转换插座一个，

      9V电池（6F22）一节，mA备用保险丝一只，
      K型简装热电偶一支（仅HD2802、HD2805）。

技 术 指 标
准确度表示：±（a%×读数+字数）

保证准确度的环境温度（23±5℃）；相对湿度<70%。

直流电压
	量　程（1999）
	准　确　度
	分辨力

	200mV
	±（0.5%+2）
	100μV

	2V
	
	1mV

	20V
	
	10mV

	200V
	
	100mV

	1000V
	±（1%+2）
	1V

	量程（19999）
	准　确　度
	分辨力

	200mV
	±（0.05%+3）
	10μV

	2V
	±（0.05%+5）
	100μV

	20V
	
	1mV

	200V
	
	10mV

	1000V
	±（0.1%+5）
	100mV


输入阻抗：所有量程10MΩ　　　

过载保护：200mV量程为直流300V，其余量程为直流1000V
交流电压
	量　程（1999）
	准　确　度
	分辨力

	200mV
	±（1%+2）
	100μV

	2V
	
	1mV

	20V
	
	10mV

	200V
	
	100mV

	750V
	±（1.5%+5）
	1V

	量程（19999）
	准　确　度
	分辨力

	2V
	±（1%+2）
	100μV

	20V
	
	1mV

	200V
	
	10mV

	750V
	±（1.5%+2）
	100mV


输入阻抗：仅4-1/2位HD2806的2V量程为1MΩ，系列其余所有量程为10MΩ。　　　

过载保护：3-1/2位（1999）的200mV量程及4-1/2位（19999）的2V量程为交流220V，其余量程为交流750V
频率范围：750V量程40Hz100Hz，其余量程40Hz400 Hz。

测量特性： 平均值响应（正弦波有效值校准）

直流电流
	量 程（1999）
	准　确　度
	分辨力

	2mA
	±（1%+2）
	1μA

	200mA
	±（1.5%+2）
	0.1mA

	20A
	±（2%+5）
	10mA

	量程（19999）
	准　确　度
	分辨力

	2mA
	±（1%+2）
	10μA

	200mA
	
	0.1mA

	20A
	±（2%+5）
	10mA


交流电流
	量 程（1999）
	准　确　度
	分辨力

	2mA
	±（2%+5）
	1μA

	200mA
	
	0.1mA

	20A
	±（3%+5）
	10mA

	量程（19999）
	准　确　度
	分辨力

	2mA
	±（2%+5）
	10μA

	200mA
	
	0.1mA

	20A
	±（3%+5）
	10mA


保护：mA插孔为F500 mA保险丝，20A插孔无保险丝。
频率范围：40Hz400 Hz

测量特性：平均值响应（正弦波有效值校准）

电　阻
	量　程（1999）
	准　确　度
	分辨力

	200Ω
	±（1%+4）
	0.1Ω

	2kΩ
	±（1%+2）
	1Ω

	20kΩ
	
	10Ω

	200kΩ
	
	100Ω

	2MΩ
	
	1kΩ

	20MΩ
	±（1%+5）
	10kΩ

	200MΩ
	±（2%+5）
	100kΩ

	量程（19999）
	准　确　度
	分辨力

	200Ω
	±（0.5%+4）
	0.01Ω

	2kΩ
	±（0.5%+2）
	0.1Ω

	20kΩ
	
	1Ω

	200kΩ
	
	10Ω

	2MΩ
	
	100Ω

	20MΩ
	
	1kΩ

	200MΩ
	±（1%+5）
	10kΩ


误输入电压时极限保护能力：交流220V

电　容    （4-1/2位与3-1/2位类同，不另列。）
	量程
	准　确　度
	分辨力

	20nF
	±（3%+2）
	10pF

	200nF
	
	100pF

	2μF
	
	1nF

	20μF
	
	10nF

	200μF
	±（4%+5）
	100nF


输入保护：保险丝保护，输入电压会使保险丝熔断。
说  明：  电容测量线路不允许输入电压。 
频  率    （4-1/2位与3-1/2位类同，不另列。）
	量程
	准　确　度
	分辨力

	20kHz
	±（2%+2）
	10Hz


输入信号幅度：700mVp-p20 Vp-p

极限输入：交流220V

二极管检测

	开路电压
	显示
	正向电流

	约2.5 V
	二极管正向压降
	约1 mA


误输入电压时的极限保护能力：交流220V

三极管检测  （使用多用途插座附件）

	测量电压
	显示
	测量电流

	约2.5 V
	三极管电流放大系数
	约2 mA

	输入保护：保险丝保护，输入电压会使保险丝熔断。


音响通断检测

	开路电压
	讯响阈值
	输出电流

	约2.5 V
	约30Ω
	约1.0 mA


误输入电压时的极限保护能力：交流220V
温  度
	量程
	准确度
	分辨力

	-40℃1000℃
	±（3%+5）
	1℃


传感器：K型（镍铬-镍铝），所附热电偶仅适于＜300℃

        热电偶插头为扁平型则通过附件“多用途插座” 

        插入仪表。

开路特性： 显示环境温度

误输入电压时极限保护能力：交流220V

HD28系列3-1/2位、4-1/2位
数字式万用表

使用说明书

深圳弘大电子有限公司
深圳市福田区八卦四路14号六楼东座

电话：0755－25505904 82443049 82441879

传真：0755－25606014 82443854

邮编：518029

http://www.szhongda.net

E-mail:hongda00@szonline.net

香港天弘實業有限公司

地址：香港九龍九龍灣宏冠道6號

鴻力中心A座10樓18室

電話：（852）27964292　28106226
         传真：（852）27967745 27577535
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